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ПРИЛОЖЕНИЕ К ЖУРНАЛУ «ЮНЫМ ТЕХНИК»

Вертолет на... шарике
Воздушный шарик 1 оснащен устройством 3, чем-то напоминающим лопасти вертолета.

объясним, почему так сделано. Хорошо известно, что из HaДYToro шарика воздух выходит с

постоянной скоростью. Реакцию отдачи и используют чаще Bcero, коrда имитируют полет

ракеты. Но тут же реактивную тяry можно применить с большей пользой, если сжатый воз-

дух направить по трубкам 9 на концы лопастей. Под действием реактивной силы лопасти,

а вместе с ними и сам шарик начнут вращаться. Уrол атаки ЩШ8Стей установлен так,

что, ,.. .' сь, они создают подъемную силу. И вертолет начнет подниматься.

Сделать нашу модель-ИI"рУШКУ совсем просто. Ротор 2 и ниппель 6 изroтовлены з

3-4 витков бумажной ленты, пропитанной клеем БФ-2. Прочность ротору придают
приклеенные к нему пробковые втулки 4, 5, 7 и 10. На внутреннюю втулку с отверстиями

надет резиновый цилиндр 8. Он выполияет роль обратноro клапана: пропускает воздух внутрь

шарика, а обратно нет.
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В НОМЕРЕ:

Музей на столе

В НАЧАЛЕ ВЕЛИКОЙ

ОТЕЧЕСТВЕННОЙ
Начинаем пу6пиковатlo сериlO бумажных моде-
пей танков. участвовавwих в БОJlХ. не TOnЬKo
советских. но и наwих СOlOзников. а также

противника.
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Вместе с друзьями
ПОСЛУШНАЯ ПОДЛОДКА
Собравwий зту иrру может испытатlo сеБJl в ро-

пи капитана. упраВПJlJl модепlolO подводной

подки в Het5onlowoM аквариуме.

Мопед в умелых руках

НА МОКИКЕ... ДА В ВОДУ!
Предпаrаем переоборудоватlo Baw мопед в ка-

тамаран СДВУМJI копесными движитеПJlМИ. Пе-

редепка потребуеТСJl минимаПloнu. а УДОВОПIo-

ствие на пруду ипи реке поnyчите незабывае-

мое.
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Твой персональный компьютер
ОТ ИНДИКАТОРОВ - К ЭКРАНУ

Иrры проrраммиста

УДИВИТЕЛЬНАЯ иrРА ((ЖИЗНЬ))

Хозяин В доме
((РЕТРО)) НА ДАЧЕ
Юным мстерицам
ВЯЗАНИЕ СНОВА В МОДЕ



МУЗЕй НА СТОЛЕ
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Ранним утром 22 июня 1941 rода на

расположение 22-й танковой дивизии,

дислоцированной и районе Бреста, не-

мецкое командование обрynmло один

из сильнейших ударов. В расчет бьто

взято все: и фактор внезапности, и то,

что дивизия была укомплектована пре-

имущественно устаревшими леrкими

танками Т-26, часть которых имела на

вооружении только пулеметы. 17-я и

18-я таНКОвые дивизии вермахта, дейст-

вовавшие на этом направлении, состоя-

ли в осноином из танков Т-IV усовер-
шенствованной модификации «Е,). И

все же планы блицкриrа - молниенос-

ной войны - потерпели провал буква-
льно в первые часы войны. Советские

танкисты мужественно сражались,

сдерживая Bpara, и сумели нанести ему

серьезные потери. Этим двум машинам,

вступившим в единоборство в первые
часы Великой Отечественной войны, и

посвящается сеrодня наш выпуск.

Тактико-техни..еские данные танков:

MoAenI> Т-16 T-IVE
Производитеnь СССР fермаНИJl
Экипаж. ..en. 1 5
Дnина nOnHaJl. мм 4610 5910
Ширина » 1440 1840

Высота " 1110 1680

Кnиренс " 18 40

Ширина rусениц. 150 180
мм

6POHJI, мм:
б8WНJI 15 15
маскаnуwки t5 50
nоб t5 50
борт t5 40
днище t5 10
корма 15 10
KpЬUla t5 10
Двиrвтеnь. тип Т-16 "Майбах"

Тоnnиво бензин бензин

Мощность. "с/кВт 91/76 100/110
, Скорость. км/" 18 , 40

\' Запас хода. км 110 100

Каnибр nуwки. мм 45 75
60elCoMnneKT. WT.

CH8PJlAOB 147 80

патронов 1087 1700

СnецИфмкаЦИJl танка T-IVE:

1- ведущее копесо. 1- Kpblno. 1- фара.
4- корпус. 5- nywKiI, 6- 6awHJI. 7- боковой
"!ок баwни. 8- командирс:каJl баwенка. 9-

orраждение воздухозаборникв. 10- доnоnни-
теnьный бак. 11- наТJlжное копесо. 11- под-

деРЖИВiI!ОЩИЙ роnик. 11- теnежка подвески
с опорными катками. 14- буксирный кр!ок.
15- rусеницв. 16- "!ок механика-водитеnJl.
17- "!ок радиста. 18- отбойник.
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Леrкий танк Т-26 был принят на во-

оружение Красной Армии в 1931 roдy.
Советские конструкторы разработали
ero на основе анrлийскоrо танка фир-
мы «Веккерс». Т-26 послужил основой

для производства более двадцати моде-
лей боевой и вспомоrательной техники.

Первый вариант боевоrо танка имел две
башни с пулеметами. Позднее на неко-

торых машинах в правой башне стали

размещать 37-мм пушку и даже orHe-
мет. Практика показала, что одноба-
шенная конструкция предпочтитель-
ней. На Т-26 поставили одну башню

увеличенноrо размера с 45-мм пушкой
И спаренным пулеметом. С 1937 roAa
стала выпускаться модификация с ко-

нусообразной башней. Вооружение ос-
талось прежним. 5
В то время радиостанции ставились

только на командирских машинах. От-
личала их антенна, выполненная в виде

поручня, опоясывающеrо башню. Зная

эту особенность, противник старался в

первую очередь уничтожать именно эти

машины, чтобы нарушить управление
боем.

Немецкий танк непосредственноrо

сопровождения (средний) T-IV был

принят на вооружение в 1937 roдy и ис-
пытан во время войны в Испании, rде

республиканцы сражались с фашиста-
ми. В ходе боевых действий выясни-

лось, что броня у т-IV слабая, и фир-
ме Круппа - основному производите-
лю этих машин - было поручено дора-
ботать ее. Так в 1939 roдy появилась

модификация «Е». У Т-IV модернизи-
ровали двиrательную установку и сис-

тему удаления отработанных rазов.

Улучшили приборы наблюдения и уси-

лили броню в лобовой части до 50 мм.

На корпусе закрепили дополнительные

экраны толщиной 20 мм. В нападении

на нашу страну участвовало 438 танков

т-IV всех модификаций.
С технолоrией сборки бумажных мо-

делей иы хорошо знакомы по предыду-

щим материалам рубрики, поэтому под-

робно останавливаться на ней не бу-
дем. Напомним лишь, что сплошными

линиями помечены линии обреза, а

штрихпунктирными
- линии сrиба.

Модели лучше Bcero выполнить из
TOHKoro картона с соединением BCТbIK,

что потребует от вас внимания и ак-

куратности.

СпеЦИфИКilЦИJl nerKoro ТilНКiI Т-16 обраЗЦil
1933 rОДil:

1- НilПРilВПJllOщее копесо, 1- rпуwитеп..,
3- воздухозаборник, 4- корпус:, 5- бiIWНJI,

6- CMOTPOBOii прибор, 7- СМОТРОВilJI щеп..,
8- МilСКiI пуwки, 9- ФilРil, 10- поддержи-

ВillOщиii ропик, 11- ведущее копесо, 11-

OnOpHiIJI тепеЖКiI с Кilтками, 13- БУКСИРНiIJI

скоба, 14- nlOK ТРilНСМИССИИ, 15- nlOK меХil-

НИКiI-водитеПJl, 16- nlOK баwанноrо стреПКiI,
17- moк комаНДИРil, 18- nlOK ilОЗДУХOO'lИСТИ-

теПJl, 19- крыпо, 10- ПlOки MOTopHoro отде.

пеНИJl, 11- JlЩИКЭИП. 11- rусеНИЦil.
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ТАНК Т-26

КОРПУС. После перенесения черте-
жа на картон соrните ero рисунком на-

ружу. ЗаI'отовьте все необходимые лю-

ки для корпуса, сделайте, воздухозабор-

ник, крышКу радиатора, I'лушитель.

БAIllНЯ. Рассмотрев рисунки и чер-

тежи, вы, наверное, обратили внимание,
что во всех трех вариантах корпус у
танка одинаковый. Выберите наиболее

понравившуюся вам башню. По своей

конструкции они несложны в изrотов-

лении и требуют только внимания. Кре-
пится башня с помощью узла креп-

ления, состоящеrо из отрезка от ис-

пользованноrо стержня для авторучки
и двух булавок-фиксаторов.

ПУШКА скручивается из бумаrи до

толщины, указанной на рисунке.

ПУЛЕМЕТ лучше Bcero изrотовить

из обрезка булавки и оБСТРУI'анной
спички, скрепив их двумя тонкими бу-
мажными полосками.

КАТКИ ИЗI'отавливаются соrласно

профилям из кружков картона.

ОПОРНАЯ ТЕЛЕЖКА с катками

приведена на аксонометрической схе-

ме. Сначала все детали склеиваются в

отдельности, а затем собираются cor-

ласно рисунку.

кРьто приклеивается торцевой
частью и дополнительно усиливается
косынками.

rУСЕНИЦА представляет собой бу-

'\fажную ленту с наклеенными rpеб-
нями.

Модель собирается в следующей пос-

ледовательности. К rотовой нижней по-

ловине корпуса приклеивается транс-

миссия, верхняя половина узлом кре-

пления соединяется с башней. Затем

обе половины соединяются между со-

бой. Далее крепятся все мелкие дета-

ли. Окраска модели следующая: рези-
новые бандажи, антенна, ствол пулеме-

та, все решетки
-

черные. rусеница
-

серая, все остальное - цвета хаки.

ЭМБЛЕМЫ. Перед войной стандарт-

ных обозначений не было. На башне

командирских танков наносилась уз-

кая сплошная или прерывистая белая

полоса. На бортах корпуса произволь-
но наносился белый квадрат, а внутри
ero писалась черная однозначная циф-

ра. На крыше башен крупно белым цве-

том наносили печатные буквы или ['ео-

метрические фИI'УРЫ. Звезды рисовали
на бортах башен и бортах тяжелых тан-

ков без белой окантовки.

Вторая модель - немецкоrо танка

т-IV - выполняется точно так же. Ок- I

раска модели темно-зеленая (оливко-

вая), номер - белый, крест - черный
с белым кантом, знак дивизии

- белый
на фоне черноrо прямоуrольника (на-
носится спереди в левом верхнем уrлу

корпуса и в правом верхнем сзади).

А. ИВАНОВ, инженер
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ВМЕСТЕ С ДРУЗЬЯМИ

ПОСЛУШНАЯ

ПОДЛОДКА
Модель подводной лодки изменяет свое

положение на rлубине за счет rоризонталь-
ных рулей. Отклонится их передняя кромка

вниз - образуется отрицательная подъем-
ная сила. Нос лодки как бы утяжелится, и

она поrpузится. Разумеется, вьmолнимо это

только В движении. Остановился мотор-

лодка всплывет. Налицо недостаток.
Изобретатель r. Сарин в своей иrpе, кото-

рую мы назвали «Послушная подлодка»,
постарался избежать ero. Как это ему уда-

лось, давайте посмотрим.

Напомним о забытом физическом эффек-
те. Цет сто назад физики демонстрировали
ero как фокус. В старину закрепилось за

ним и название - «Картезианский водо-
лаз». Суть же в следующем. В прозрачный
цилиндрический сосуд вертикально, почти

под крышку наливается вода. В воду опус-

кается фиryрка человека. Он поrружен

настолько, что над водой торчит лишь ма-

кушка ero скафандра. Вот и все. На rорло-

вину сосуда надевается резиновая крышка.

Надавил на нее РУКОй. и водолаз опустился

на дно. Отпустил - вспльmает. Почему так

происходит объяснить нетрудно. Внутрь фи-
ryрки встроен маленький цилиндрический
сосудик с перевернутой rорловиной. В ero

верхней части образуется воздушный пу-
зырек. объем ero подбирается таким, чтобы

создввалась небольшая подъемная сила.

Надавив на резиновую крышку, мы тем

самым увеличиваем давление воздуха внут-

ри сосуда. Действует давление и на воз-

цушный пузырек. Ero объем уменьшает-

ся (воздух ведь сжимается), подъемная

сила уменьшается
- и водолаз опускает-

ся.

Уяснив суть эффекта, нетрудно понять те-

перь и принцип действия иrpы, приведен-

ной на рисунке. Тонкий срез водоема вполне

подходит, чтобы сделать ее наиболее на-

rлядной. Капитан управляет движением лод-

ки, все время оценивая ее местонахождение.

Ну а теперь попробуем иrpу сделать.

Начнем с прозрачноrо бассейна. Хорошо,

если вам удастся достать орrаническое

стекло. Выпилите из листа по приведенным

размерам заrотовки и склейте (вариант 1,

сечение А-А). Лучший клей - дихлорэтан.

Смазав кистью края заrотоаок один раз,

дайте клею HeMHoro впитаться и растворить

поверхностный слой. Через несколько минут

смажьте поверхность повторно, аккуратно

соедините детали и оставьте под наrруз-

кой в течение суток. Напоминаем, клей

ядовит! Работать с ним надо обязательно

на открытом воздухе или в хорошо про-

ветриваемом помещении. Можно обойтись и

без клея, стянув конструкцию струбцинами,

как показано на ДРУТОМ рисунке (вариан'

2, сечение А-А).

В сосуде предусмотрен rерметичный

вход - шлюз 1. Как ero решить, придется

вам подумать. Важно только, чтобы в

верхнюю крышку входила металлическая

трубка - на нее надевается резиновый
шланr с rpушей от ручноrо пульвериза-

тора.

Модель подводной лодки показана на ри-

сунке внизу. Основу ее корпуса составляет

пластина из орrстекла, текстолита или ['е-

тинакса. На нее, как на раму, приклеива-

ются по бокам пенопластовые поплавки и

обечайка rребноrо винта. Внутри корпуса
предусмотрена прорезь для резиномотора, а

также сделаны отверстия: три концентри-

ческих диаметром 12 мм и одно в носовой

части.

Подробнее расскажем об их назначении.

В носу оно служит для установки резиновоrо

шарика. Он-то и вьmолняет функцию воз-

душноrо пузырька. Изменилось давление в

сосуде, объем шарика уменьшился
- сни-

зилась подъемная сила. И наоборот. Так ре-
rулируется движение модели в вертикальной

плоскости. А вот чтобы она не кувыркалась

при этом, внутрь концентрических отверстий

засьmают стальные шарики. Они служат не

только балластом. Свободно пересыпаясь,
шарики удерживают лодку в заданном поло-

жении.

После сборки лодку предстоит тщательно
отреrулировать. Ее вес надо уравновесить

поплавками. Работа эта тонкая, потребует
MHoro времени, но тем приятнее будет убе-
диться, что она вам удалась.

Резиномотор закручивают на несколько

десятков оборотов. Лотщу аккуратно опуска-
ют в шлюз.

Закрывают крышку люка. Теперь беритесь
за rpушу. Чуть увеличьте давление в сосу-

де
- нос лодкиq,пустится вниз, она выйдет

из шлюза и... отправится в плавание. На-

сколько оно будет успешным, зависит от

вашей сноровки. Ведь впереди вас ждут пре-

пятствия - их надо преодолеть, не задев

корпусом.

В. АЛЕШКИН, инженер

",-,
Рисунки автора

На рисунке цифрами обозначены:

I - шлюз, 2 - подводная лодка, 3 - корпус

бассейна, 4 - препятствия.
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НА МОКИКЕ ДА...
В ВОДУ!

МОПЕД В УМЕЛЫХ РУКАХ

А что? Это суryбо сухопутное транспоprное средство несложно

превратить в своеобразный катамаран. Поставьте мокик на кор-

пуса-лодки, скрепленные поперечными балками (на них-то и фик-

сируется машина), установите на транцах I'ребные колеса, запускай-

те двиraтель, и в путь... Колеса  амОI'Омокика, как вы доraдываетесь,

лучше снять. Кроме TOI'O, потребуется еще неболъшая доработка -

втулочно-роликовая цепь, ведомая звездочка, узлы подшипников...
Но это несложно.

Развертка корпуса катамаран., напоженнаJl на сетку. Размер Jlчейки

100Х100 мм.

Если вам понравилась наша конструкция, возьмемся за работу.

Для корпусов катамарана потребуется ОРI'алит тотциной 4...5 ММ.

СОI'ласно рисунку расчертите ero лист на клетки размером
100Х 100 мм и перенесите контур обшивки. Как видите, каждый

корпус формируется из единоro листа. Чтобы COI'НyTЬ eI'o точно

по намеченным линиям, надрежьте их острым ножом-косячком при-
близительно на половину толщины. COI'HYВ заI'ОТОВКУ, насверлите в

местах соединения кромок ряд отверстий с шаI'ОМ около 50 мм.

Затем «сшейте» корпус кусками МЯI'КОЙ проволоки.

В сформированный корпус вклейте транцевую доску и два шпан-

royтa, после чеI'О все стыки и места СI'ибов изнутри тщательно про-
клейте полосками стеклоткани на ЭПОКСИДIIой смоле в четыре-пять
слоев. КОI'да клей высохнет, удалите проволоку, а ребра корпуса
зачистите напильником и оклейте полосками стеклоткани в три-

четыре слоя.

ШпанI'ОУТЫ располаraются там, {'де проходят поперечные балки

катамарана. Их вырезаюr из 12-миллиметровой фанеры, размеры

подбирают по месту. Вклеиваюrcя они в корпус также с помощью

ЭПОКСИДНОI'О клея и полосок стеклоткани.

Палуба выполнена из ОРI'алита и крепится к корпусу проволо-
кой И эпоксидным клеем.

Для окончательной отделки корпус оклеивают снаружи стекло-

тканью, а изнутри несколько раз покрывают паркетным лаком.

Поперечные балки представляюr собой сосновые бруски сечением

50Х БО ММ. ОНИ пристыковываются К корпусам на длинных шурупах
и эпоксlЩНОМ клее. Предварительно в шпаНI'оутах под шурупы
нас, .

. , . юr направляющие отверстия.

Стыковочные узлы - отрезки швеллера
- закрепляются на попе-

речных балках на винтах М5. Чтобы I'айки осей можно было как

следует затянуть при установке мокика, между «щеками» стыко-

вочных узлов вставьте распорные втулки.

На задней поперечноji балке установите также дополнительную

звездочку, которая обеспечит натяжение цепи привода I'ребноI'О
колеса. I

rребное колесо дюралюминиевое. Лопасти ero ВblI'Ибаются из лис-

та тотциной 1...1,5 мм и по форме напоминают совок. В единое
колесо лопасти собираются с помощью д;вух дюралюминиевых дис-
ков толщиной 3 мм и пятимиллиметровых винтов с I'айками. Ось

rpебноro колеса - стальная труба диаметром 30 мм, к которой при-

варены ведомая звездочка от любоI'о мопеда или велосипе-

дов «ОрленоК», «ШКОЛЬНИК», а также диск, имеющий тот же диа-

метр, что и звездочка. На концах трубчатой оси вставлены две
выточенные на токарном станке полуоси, диаметры их в местах по-

садки соответствуюr посадочным диаметрам подшипников. Их вам

предстоит подобрать. На транце каждоI'О корпуса подшипники за-

крепляюrся с помощью хомутов, BыI'yTыыx из стальных полос

толщиной 3 мм.

Маневренность вашеI'О мотокатамарана обеспечат рулевые перья,

закременные на транцах. Вырезаются они из 12-миллиметровой фа-

неры и навешиваются шарнирно с помощью самодельных петель.

Петли представляюr собой r-образные крючки, ВЫI'Нyтыe из б-мил-

лиметровой проволоки. их устанавливаюr на перьях, а на транцах
-

две детали, напоминающие булавку с колечком. Крепятся все де-

тали с помощью эпоксидноro клея.

Наш водоход
- своеобразная приставка к мокику, о кото-

ром мы рассказывали в N! S приложения за этот {'од. Соответствен-

но И размеры рассчитаны именно на эту машину. Но приставку

можно приспособить практически к любому мопеду. Нацо только

пересчитать размеры и rpузоподъемность.

Ну а теперь
- на воду. Снимите с мокика колеса, зафик-

сируйте ero осями-шпильками в переднем и заднем узлах крепле-

ния, замените цепь на более длинную, перебросив ее через ведушую

звездочку ДВИI'ателя и ведомую, расположенную на оси I'ребноI'О
колеса. Вот, собственно, и все. Запускайте двиraтель, включайте
первую или вторую передачу

- и полный вnepeдl Не забудьте толь-

ко, что, даже oтn..; . .сь в недалекое путешествие по воде, обя-

зательно надеваюr спасательный жилет. Сделать ero можно само-

му из нескольких кусков пенопласта и ткани.

3. СЛАНЕЦ, инженер

"
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1 - корпус; 2 - привальный брус, 3 - передний узел крепления моки-
ка; 4 - мокик; 5 - заДIDfЙ узел крепления мокика; 6 - натяжная звез-

дочка; 7 - втулочно-роликовая цепь, 8 - !'ребное колесо; 9 - рулевое
перо; 1 О - двуплечий рыча!' рулево!'о пера; .. - шаРlDfрная петля руле-
BOro пера; 12 - urrУРТРОС; 13 - ролик; 14 - поперечные балки.
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ТВОЙ ПЕРСОНАЛЬНЫЙ КОМПЬЮТЕР
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монитоР дисплейноrо модуля (как и

М01IИТОР процессорноrо модуля) позво-

ляет осуществить привязку работы проr-

рамм к реальному времени блаrодаря спе-

циально встроенной проrpамме часов. При
совместном использовании этих двух моду-
лей возможны два режима работы. В пер-
вом используется МОНИТОР процессорно-

ro модуля (для удобства в дальнейшем
мы будем обозначать ero как МОНИ-

ТОР-«О»). После запуска происходит уста-
новка времени и пуск часов. Затем после

запуска МОНИТОРА дисплейноrо модуля
(в дальнейшем это МОНИТОР-«F») с помо-

щью директивы «В», «ВК» можно вывести

показания времени из ячеек памяти

C3FDH, C3FEH, C3FFH на светодиодные

индикаторы процессорноrо модуля. Второй

режим предполаraет отключение моНИ-Коды «Монитора» дисплейноrо модуля «ЮТ-88»

.0 .1 .2 .3 .4 .5 .6 .7 .8 .9 .А .В .С .п .Е .F

fЭ00 С3 36 F8 С3 57 FD С3 71 FB С3 43 FC С3 ЕЕ FB С3

fЭ10 43 ' CС3 6В ' EС3 2Е ' CС3 1I ' 9С3 9А , пС3 72

1"820 ' AС3 76 FA С3 AD ' AС3 24 FB С3 Н, FA С9 I FFI 

1'830 С3 77 ' EС3 7В FE 3Е 8В II3 04 3Е 82 ЮЗ ' B 31. AI 

:FЭ40 ' 721 В0 ' 7 11 I F' 70Е 00 CD Е7 ' 921 AF ' 722

t850 I;IC F7 21 D3 FA сп 11 F9 00 00 00 21 FI DI 22 Ю1

:FЭ60 F'7 21 2А 1D 22 CF ' 73Е С3 32 С6 П 31 AF ' 721

f870 71 FE CD 1.F F9 00 00 00 00 сп ЕВ F8 21 6С ' 8Е5

fЭ80 21 пз ' 77Е FE 58 СА ЕС ' E' E55 СА 00 F0 F5 CD

F890 29 F9 2А CI;I F7 4п 44 2А <9 F7 ЕВ 2А С7 F7 F1 FE

F8A0 44 СА I;IF ' 9FE 43 СА Ю1 ' 9' E46 СА Е7 F9 ' E53
tэВ0 СА ЕЕ ' 9FE 54 СА F9 ' 9FE 4п СА 20 ' A' E47 СА

   ffU n ff*  nff   
f8D0 FA ' E52 СА 62 ' AС3 17 I F3Е 63 вп СА ЕЕ F8 [5
1'8Е0 21 1;17 FE сп 1F F9 Е1 2В С3 F0 ' 821 D3 ' 706 00

F81 0СЮ 57 I D' E08 СА II9 F8 FE 7F СА D9 ' 8С4 42 FC
{900 77 FE 0D СА 17 F9 FE 2Е СА 6С F8 06 FF 3Е F2 ВЮ

1"910 СА А5 FA 23 С3 ' 0F8 78 17 11 D3 F7 06 00 С9 7Е
1"920 А7 С8 CD 42 FC 23 С3 1F F9 21 С7 F7 11 сп F7 0Е
1"930 00 сп Е7 ' 9 11 II4 F7 сп 57 ' 922 С7 ' 722 С9 ' 7

{940 Ю8 3Е FF 32 CD F7 CD 57 F9 22 С9 F7 Ю8 СЮ 57 F9

1"950 22 СВ F7 Ю8 С3 А5 ' A21 00 00 1А 13 ' E0п СА 8В

f960 F9 ' E 2С С8 ' E20 СА 5А F9 Ю6 30 FA А5 FA ' E0А

1970 FA 71 F9 ' E 11 ' AА5 FA ' E" 17 ' 2А5 FA II6 07 41 

t980 29 29 29 29 DA А5 FA 09 С3 5А F9 37 С9 7С ВА С0

:1:990 7D ВВ С9 СЮ А1 F9 сп 8п ' 9С2 9F F9 33 33 С9 23

{9А0 С9 3Е I I А7 ' E03 С0 С3 А5 FA Е5 21 85 ' E CII 11 
f9B0 ' 9 Е1 С9 7Е С5 СЮ 2Е ' C 3Е" 20 сп 42 FC С1 С9 CD

1"9C0 51 ' BСЮ В3 ' 9CII 93 ' 97п Е6 01 СА BI F9 С3 С2
f9D0 ' 90А ВЕ СА Е0 ' 9Сп 51 ' Bсп В3 ' 90А сп 1;14 F9
1"9E0 03 CD 93 ' 9С3 Ю1 ' 9 71 сп 96 ' 9С3 Е7 ' 9 79 ВЕ

1"9F0 СС 51 ' Bсп 93 F9 С3 ЕЕ F9 7Е 02 03 Сп 96 F9 С3

ТА00 F9 F9 CD 51 FB 7Е В7 FA 0F FA FE 20 Ю2 11 FA 3Е
fA10 2Е CII 42 ' C CD 93 ' 97п Е6 01 СА 02 FA С3 05 ' A

ТА20 сп 51 FB сп В3 F9 Е5 CD ЕВ F8 Е1 D2 35 FA Е5 сп

ТА30 57 F9 7п Е1 77 23 С3 20 FA сп 8Ю F9 СА 54 FA ЕВ

tA40 22 С3 F'7 7Е 32 С5 F7 36 ' 73Е С3 32 30 00 21 I;IB
ТА50 ' E22 31 00 31 В8 F7 С1 II1 Е1 F1 ' 92А В6 F7 С3

I"A60 С6 F7 7С ЮЗ FA 7п пз ' 9ЮВ ' 802 03 СЮ 96 ' 9С3

ТА70 65 FA 2А В0 F7 С9 Е5 2А В0 F7 7Е Е1 С9 3А сп F7

I"A80 В7 СА 88 FA 7В 32 CF F7 сп Ап FA сп 51 FB ЕВ CD

{А90 51 ' B ЕВ С5 сп ' 6' A60 69 сп 51 I I;I D1 СЮ 8п ' 9

fAA0 С8 EI;I CII 51 ' B3Е 3F CD 42 FC С3 6С F8 3Е FF CD
ТАВ0 DF ' AЕ5 09 ЕВ сп DD FA Е1 09 ЕВ Е5 СЮ ЕА F'A 3Е

I"AC0 FF СЮ DF FA Е1 С9 06 00 70 23 7С FE F'0 С2 С8 FA
rAD0 Ю1 Е1 С9 1F 1А 2А 60 74 2F 38 38 2А 00 3Е 08 сп
{"АЕ0 71 FB 47 3Е 08 CII 71 FB 4F С9 3Е 08 СЮ 71 FI;I 77
fAF0 CII 96 F9 С3 ЕА FA 01. 00 00 7Е 81 4F' D2 00 FB 04

tв00 CD 8Ю F'9 С8 23 С3 F9 FA 79 1;17 СА 10 FB 32 Ю0 F?-
F810 Е5 CD F6 FA Е1 сп 51 FB ЕВ СЮ 51 F'B EI;I Е5 60 69

fВ20 CD 51 FB Е1 С5 01 00 00 СЮ ЕЕ Frs 05 Е3 Е3 С2 28

        ип  и    
fВ40 FB 21 00 00 CD 69 F'B 0Е Е6 сп ЕЕ F'B Е1 СЮ 69 FI;I

{В50 С9 С5 CD АА F9 7С СЮ 2Е F'C 7Ю СЮ В4 F'9 С1 .С9 4Е

{В60 CD ЕЕ FB СЮ 96 F9 С3 5F FB 4С СЮ ЕЕ F'B 4Ю С3 ЕЕ

I"В70 F'B С3 69 FF' 57 21 00 00 39 31 00 00 22 С0 F7 0Е

fВ80 00 DB А1 Е6 01 5F F'1 79 Е6 7F' 07 4F' 26 00 25 СА
fВ90 DF F'B F'1 ЮВ А1 Е6 01 ВВ СА 8Е F'B В1 4F 15 3А CF'

fВA0 F7 С2 А6 F'B Ю6 12 47 F'1 05 С2 А7 FB 14 DB А1 Е6
fВB0 01 5F 7А 1;17 F2 п0 F'B 79 F'E Е6 С2 С4 F'B AF 32 СЕ

fВC0 F7 С3 СЕ FB F'E 19 С2 86 FB 3Е F'F 32 СЕ F'7 16 09

fВЮ0 15 С2 86 F'B 2А С0 F'7 F'9 3А СЕ F'7 А9 С3 70 FF 2А
fВE0 С0 F7 F9 7А В7 F2 А5 F'A СЮ А1 F'9 С3 75 FB С3 77
fВF0 FF F'5 21 00 00 39 31 00 00 16 08 F'1 79 07 4F 3Е

, .

ТОРА-«О» и использование проrраммы ча-
сов в МОНИТОРЕ-«F». В этом случае
информация о времени содержится в следу-
ющих ячейках памяти: F6FDH - секунды,
F6FEH - минуты, F6FFH - часы. Чтобы

.0 .1 .2 .3 .4 .5 .6 .7 .8 .9 .А .В .С .п .Е .I 

fC00 01 А9 пз А1 00 3А D0 П 47 F1 05 С2 09 FC 3Е 00

fC10 А9 D3 А1 00 15 3А Ю0 F7 С2 1п ' CЮ6 0Е 47 F1 05

ТС20 С2 1.Е ' C 14 15 С2 FB ' BF9 ' 1 С3 70 FF С9 F5 01 

fC30 0F 0F 0F сп 37 FC F1 Е6 0F FE 0А FA 40 FC С6 07

fC40 С6 30 41 Е5 С5 D5 F5 2А В2 F7 23 7Е Е6 71 77 2В

[С50 11 ВА ' CЮ5 3А ' 8' 7зп ' A74 ' CСА 34 FD Е2 42

ТС60 ' Ю79 ЮЕ 20 4F 0п ' A61 ' C CD Е2 FC С3 65 FC AF

rC70 32 ' 8' 7С9 79 ' E1В СА 52 , п' E 11 СА СЕ FC FE

1C80 08 СА ЕА FC FE 18 СА Е2 FC FE 19 СА FE FC FE 1А

ТС90 СА ' 3FC FE 0А СА 0В , п' E0С СА D1 ' C7С ' EEI 

"СА0 С2 В3 ' CСп 6В Ff В7 СА Ап ' CCD 57 FD сп 19 FD

rCB0 21 BF ЕЕ 7Е Е6 80 В1 77 23 D1 22 В2 F7 23 7Е F6

ТСС0 80 77 11 00 18 19 22 В0 ' 7F1 I11. С1 Е1 С9 сп II5

ТСЮ0 ' C 21 00 Е8 С9 21 00 Е8 36 20 23 7С ' E' 0С8 С3

{"СЕ0 Ю8 ' C23 7С ' EEI С0 СА D1 FC 2В 7С FE Е7 С0 21.

rCF0 FF ЕЕ С9 11 40 00 19 7С ' EEI С0 26 Е8 С9 11 С0

П00 I I 19 7С FE Е7 С0 11 00 08 19 С9 23 7п [6 31 С2

fD10 0В FD 7С ' EEF СА А3 ' CС9 21 40 Е8 11 00 ЕВ 7Е

Пl20 12 13 23 7С FE EI С2 11 , п21 С0 Е"Е 3Е 20 77 2С

:fD30 С2 2Е НI С9 79 FE 59 С2 6F ' C сп II1 ' C 3Е 02 С3

Пl40 70 FC 79 IIE 20 41 0п 3Е 04 FA 70 ' CСЮ F3 FC С3

fD50 46 I D 3Е 01. С3 70 ' CЕ5 Ю5 С5 3Е 71 32 F3 ' 7сп

flI60 9А ПI ' EFI С2 74 FD 3Е 00 32 ' 3' 73Е 00 32 ' 4

:fD70 F7 С3 5F FD 57 3А F4 F7 А7 С2 92 FD 3А F3 F7 А7

:fD80 СА 92 I D3А F3 ' 7зп 32 ' 3' 7С2 51 , п3Е 01 32

rю90 F4 F7 CD 4В FE 7А С1 Ю1 Е1 С9 С5 Сп АЕ FD 47 0Е

ПIА0 I I 0п С2 А1 I II CII АЕ НI В8 С2 9В FD С1 С9 С5 II5

I"DB0 Е5 06 00 0Е FE 16 08 79 пз 07 07 4F ЮВ 06 Е6 7F

:rnC0 ' E71 С2 IIF I D 78 С6 07 47 15 С2 В7 , пIIB 06 Е6

1'юп0 80 СА Ю9 FD 3Е FE С3 DB FD 3Е FF Е1 Ю1 С1 С9 1F

fDE0 Ю2 Е7 ' Ю04 С3 {II , п 78 ' E30 Ю2 I F, пС6 30 ' E

fDl 03С DA FB FD FE 40 Ю2 FB I II Е6 2F 41 С3 0С ' E21

fE00 43 ' ED6 30 4F 06 00 09 7Е С3 DI;I , пDB 05 [6 07

fE10 FE 07 СА 3F FE 1F 1F D2 24 F'E 11 Ю2 2А ' E79 F6

fE20 20 С3 DI;I FD 79 Е6 11 С3 DB ПJ 79 ' E 40 Ю2 ЮВ , п

fE30 ' E30 D2 3А FE ' 6 10 С3 ЮВ ' ЮЕ6 21 С3 IIB , п79

[Е40 С3 DI;I FD 20 18 08 19 1А 0п 1F 0С 0Е BF сп 5С FE

J:E50 D3 А1 2F CD 5С FE D3 А1 0п С2 4I1 ' E06 21 05 С2

  ff ПNиОО Ыff  ro ПN

J:E70 2F Е6 7F С8 F'6 FF С9 2А II1 П С9 22 II1 П С9 0Ю

[Е80 0А 18 3I1 3Е 00 0п 0А 18 18 18 18 00 0п 0А 20 50

ЕЕ90 43 2Ю 0п 0А 20 48 4С 2п 0п 0А 20 42 43 2D 0D 0А

[ЕА0 20 44 45 2Ю 0Ю 0А 20 53 50 2Ю 0п 0А 20 41 46 2п

[ЕВ0 19 19 19 19 19 19 00 08 20 08 00 22 В6 F7 F5 Е1

fEC0 22 I;IE П Е1 21;1 22 В4 F7 21 00 00 39 31 ВЕ ' 7[5

fED0 Ю5 С5 2А В4 F7 31 AI F7 сп 51 ' BЕВ 2А С3 F7 CD

[ЕЕ0 8Ю F9 С2 6С F8 3А С5 F7 77 С3 6С ' 821 ВС FE CD

fEF0 11 F9 21 В4 F7 06 06 5Е 23 56 С5 Е5 EI;I CD 51 FB
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запустить проrpамму часов в МОНИТО-

PE-«F», 'необходимо убедиться до отклю-
чения МОНИТОРА-«О», что часы «ИДУТ»
с помощью директивы «В». Затем директи-
вой «М» заrpузить в ячейки ОЗУ следующие
коды: СОООН - FЗН7, СООЗН - СЗН,
СО02Н - ООН, СООЗН - F8H, СОЗ8Н -

СЗН, СОЗ9Н - С1Н, СОЗАН - FFH,
F6FDH _ ООН (секунды), F6FEH - код

минут, F6FFH - код часов. Далее перек-
лючают ОЗУ из области сооо - СЗFFН
в область 0000 - ОЗFFН, одиовременно отк-

лючив МОНИТОР-«О» (для этоrо подой-
дет любой сдвоенный тумблер). Затем по

сиrналам точноrо времени необходимо на-

жать на клавишу «УСТ», пустив тем самым

часы в дисплейном модуле.

Несколько слов следует сказать о пользо-

вании директивами записи и чтения дан-

ных с маrнитофона при наличии преры-

ваний в микроЭВМ. Директивами записи

и чтения МОНИТОРА-«О» (директивы

«9», «А» соответственно) следует пользо-
ваться при небольшом объеме информа-
ции, так как в драйверах записи и чтения

баЙ1'а на маrнитофон этоrо МОНИТОРА

проrраммно не делается запрет прерывания,

и при большом объеме данных для надежной

записи и чтения на маrнитофон следует
аппаратно (с помощью дополнительноrо
тумблера) отключать запрос прерывания от

вывода 14 микропроцессора и подключать

этот вывод на общий провод. Директивы
записи и чтения данных «О» и «1»

МОНИТОРА-«F» дисплейноrо модуля ис-

пользуюr проrраммный запрет прерывания
в драйверах записи и чтения баЙ1'а на

мarнитофон (останов часов на время вы-

вода или ввода баЙ1'а). Это требует коррек-
ции времени после работы с маrнитофоном,
например, с помощью директивы «М». Ис-

пользуемый в «ЮТ-88» формат записи

данных на мarнитную ленту в МОНИТО-

РЕ-«О» совпадает с форматом записи, ис-

пользуемым в «Микро-80», а при исполь-

зовании директив МОНИТОРA-«F» совпа-

дает с форматом записи «РК-86». Блаrодаря
этому обеспечивается проrpаммная совме-

стимость по вводу данных с этими наибо-

лее распространенными среди радиолюбите-
лей микроЭВМ. Следует лишь помнить,

что контрольная сумма в «РК-86» и

«Микро-80» считается по-разному и совпа-

дает лишь в младшем баЙ1'е. В «ЮТ-88»

контрольная сумма считается, как в

«Микро-80». В частности, контрольная сум-
ма МОНИТОРA-«F» ED46H. При работе
с МОНИТОРОМ-«F» порт ввода/вывода
даниых на кассетный маrнитофон исполь-

зуется также для сиrнализации коротким

одиотональным звуком нажатия клавиш.

Поэтому удобно подключить к этому порту

маrнитофон .в режиме записи (с останов-

ленной лентой). Последняя директива МО-
НИТОРA-«F», которую осталось рассмот-
реть,- директива «R». Она служит для
чтения информации из ПЗУ, подключен-
Horo к дополнительному инферфейсу. Па-
раметрами этой директивы являются на-

чальный адрес ПЗУ, конечный адрес ПЗУ

и адрес заrpузки ОЗУ. МОНИТОР-«F»

имеет стандартный набор подпроrрамм (см.
табл. в NQ 5), которыми можно пользо-
ваться при написании проrpамм на «ЮТ-88».

Набор подпроrpамм в виде вектора пере-

ходов расположеи в самом начале МОНИ-

TOPA-«F» и полностью соответствует под-

проrpаммам «Микро-80» и «РК-86». Это так-

же обеспечивает проrраммную совмести-
мость «ЮТ-88» с «РК-86» и «Микро-80»,
конечно, при условии, что используюrся

ресурсы «ЮТ-88» через вектор стандартных

подпроrрамм МОНИТОРА-«F».

В.БАРТЕНЕВ

rl
j

11111111111111111111111111111111111111111111111111 иrры проrРАММИСТА

УДИВИТЕЛЬНАЯ

иrРА

«ЖИЗНЬ»
Это, пожалуй, одна из самых интерес-

ных математических иrр. Придумал ее

двадцать лет назад американский матема-

тик Конуэй. Свое название - «ЖUЗНЬ» -

иrра получила не случайно. Законы и пра-
вила, которым она подчиняется, очень по-

хожи на реальные процессы, происходя-
щие .при зарождении, развитии и rибели

колоний простейших микроорrанизмов.
Для иrры вам понадобится большая

клетчатая доска или расчерченный на клетки

лист бумаrи и плоские двухцветные фиш-
ки. Идея иrры в том, что, начав с KaKoro-

нибудь простоrо расположеиия фишек, надо

проследить за эволюцией исходной пози-

ции, изменяющейся под действием «reHe-

тических законоВ». Они управляют рождени-

ем, rибелью и выживанием фишек. Законы

эти очень простыI:
1. ВЫЖИВАНИЕ. Каждая фишка, име-

ющая две или три соседние фишки, выжива-

ет и переходит в следующее поколение.

2. rИБЕЛЬ. Каждая фишка, у которой
больше трех соседей, поrибает (снимается с

доски) из-за перенаселенности. Каждая

фишка, BOKpyr которой свободны все сосед-
ние клетки или занята Bcero одна клетка,
поrибает от одиночества.

З. РОЖДЕНИЕ. Если число фишек, с

которыми rраничит какая-нибудь пустая
клетка, в точности равно трем (не больше и

не меньше), то на этой клетке происхо-

дит рождение Hoвoro «орrанизма» - следу-
ющим ходом на нее ставится еще одна

фишка.

Заметим, что каждую клетку доски (она

Рис. I

считается бесконечной) окружают восемь

соседних клеток: четь!ре имеюr с ней об-

щие стороны, а четыре друrие общие Bep 
шины.

rибель и рождеиие орrанизмов происхо-
дят одновременно. Вместе взятые, они обра-
зуют одно поколение, или, иначе rоворя,
один ход в эволюции начальной конфи-
rypации. Сама начальная конфиrурация счи-

тается первым ходом.

Ходы лучше Bcero делать следующим
образом:

1) начните с конфиrурации, целиком

состоящей из черных фишек;
2) определите, какие фишки должны по-

rибнуть, и положите на каждую из них по

одной черной фишке;
3) найдите все свободные клетки, на

которых должна родиться новая фишка, и

положите на них фишки белоrо цвета.
Проделав все эти операции, проверьте,

не сделали ли вы ошибок, и только после

этоrо снимите с доски все поrибшие
фишки (столбики из двух фишек), а все

родившиеся замените черными.

Проделав все операции, вы получите

первое поколение в эволюции первоначаль-

ной конфиrурации. Аналоrичным образом
получаюrся и все последующие поколения.

Теперь вам, наверное, стало понятно,

почему нужны фишки даух цветов: посколь-

ку рождение и rибель «орrанизмов» проис-

ходят одновременно, НОворожденные фишки
никак не влияют на rибель и рождение

остальных фишек. Позтому, проверяя новую
конфиrурацию, необходимо отличить их

дpyr от друrа. Допустить ошибку здесь
очень леrко.

Вы получили первое поколение в эво-

люции первоначальной конфиrурации. Та-

эвОЛЮЦИЯ
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Рис.2

ким же способом получаюrся и все после-

дующие поколения.

Начав иrру, вы сразу заметите, что

популяция все время претерпевает нео-

бычные, нередко очень красивые измене-

ния. Иноrда колония орrанизмов медленно

вымирает, и фишки исчезаюr постепен-

но. Происходит это после смены мноrnх

поколений. В боЛЫ1lИНСТве случаев исходные
конфиrурации либо переходит в устойчивые
и перестаюr изменяться, либо обретаюr
колебательный режим. Конфиrурации, не

обладавшие в начале иrpы симметрией, со

временем приобретаюr ее. И в дальней-

шем зто свойство не утрачивается, сим-

метрия конфиrурации может лишь 000-

rащаться.

Теперь давайте рассмотрим, что происхо-

дит с некоторыми простыми конфиrура-
циями. Одна или две фишки, rде бы они

ни стоЯли, поrибаюr после первOI'О же хода.

Исходная конфиrурация из трех фишек
(триплет) тоже, как правило, поrибает. Она

выживает только в том случае, если, по

крайней мере, одна фишка rраничит с двумя

занятыми клетками. Пять триплетов, не по-

rибающих на первом же ходу, показаны

на рисунке 1. Первые три конфиrура-
ции (а, б, в) rnбнут на втором. Относительно

конфиrурации «8» заметим, что любой диа-

" " размером 2Х 2. Конфиrурация «lI!> служит
простейшим примером так называемых
«флип-флопов» - кувыркающихся конфи-
ryраций, возвращающихея в исходное со-
стояние через каждые два хода. Она попе-

ременно превращается то в вертикаль-
ный, то в rоризонтальный ряд из трех
фишек.
На рисунке 2 показано пять четырехкле-

точных конфиrураций (тетрамино), связан-

ных между собой ходом ладьи. Как видите,
блок «а» представляет собой устойчивую
конфиrурацию. Конфиryрации «6» и «в»

переходит в устойчивые на третьем ходу.
Называется она «ульем» и встречается
очень часто. Тетрамино «!'» тоже прев-

ращается в улей, но на четвертом ходу. Осо-

бенно интересно тетрамино ф, которое
только после девятorо хода распадается на

четыре отдельные «миraлки» (потому и на-

зывается конфиrурация «навиrационные 01'-
НИ»). Они относятся к разряду «флип-
флопов» И возникаюr довольно часто. Для
Toro чтобы лучше усвоить правила иrpы,

попробуйте разыrрать на своей доске эво-

люцию всех пяти тетрамино, не заrлядывая
в наш рисунок. Если вы не допустили
ии одной ошибки, то можно идrи дальше.

Теперь предлаrаем вам поэксперименти-

ровать с двенадцатью фиrypами, состоя-

щими из пяти клеток (пентамино), свя-

заиных между собой так, что их можно
обойти ходом ладьи и посмотреть, во что

они превращаюrся. Оказывается, пять из
них на шестом ходу поrибаюr, две прев-
ращаются в устойчивые конфиryрации из
семи клеток, а четыре после небольшоrо
числа ходов - в «навиrационные оrни».

Исключение - элемент пентамино в форме
буквы «1'» (рис. 4 «8»), эволюция Koтoporo
идет довольно дото. Лишь после четыреста

шестьдесят первоrо хода эта конфиrурация
распадается на множество «планеров». Пос-

ле сорока д«:вяти ходов r-образное пен-

тамино :. ается в фиrуру, левая часть

которой состоит из семи фишек, а пра-

, II II
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rональный ряд фишек, каким бы длин-

НЫМ он ни был, с каждым ходом теряет

стоящие на ero концах фишки и в KOH 

концов исчезает. Конфиryрация «1'» на вто-

ром ходу переходит в устойчивую - «блою> Рис. 3
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Рис. 4

ва" - из фишек, заполняющих две CIIМ-

метричные области. Если бы левой части

не было, эти области превратились бы

в .пасеку. с четырьмя «УJlЬями» и «На-

виrационные O1'H .НО наличие приводит

к тому, что «пасека. как бы вrрызается

в «навиrационные О1'НИ., и они 1'acнyT

один за дрyrим, оставляя после себя бес-

поридочные конфиrурации. А через четы-

реста с лишним ходов, как уже было

сказано, превращаются в множество «пла-

нероа. (тоже очень любопытная конфиry-
рация, но о ней HeMHo1'o позже). Если у

скоростью света, а поскольку .планер» пе-

реходит сам в себя после четырех ходов

и при этом опускается на одну клетку по

диarонали, выходит, что ОН скользит по полю

СО скоростью, равной одной четвертой ско-

рости света.

Конуэю удалось доказать, что скорость

любой конечной фиrуры, перемещающейся
по вертикали и rоризонтали, не может

превышать половину скорости света. Попро-
буйте сами отыскать такую фиrуру, которая
двиrалась бы с такой скоростью. Напом-

ним, что скорость движения равна дроби, в

Рис. 5

1

11
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вас хватит терпения, попробуйте проследить

эволюцию этоro пентамино хотя бы до

шестидесятоrо хода, и вы увидите мно-

жество интереснейших комбинаций.

Ну а для упражнений попроще предла-
1'aeM проследить до конца эволюцию шести

пентамино на рисунке 4 - «латинскоro

креста» (б), «буквы Н» (в), «вертушки»
(1'), «бакена» (д), «часов» (е) и «жа-

бы» (ж). Здесь вас тоже ждут сюрпри-

зы. Например, подняв у «буквы Н» перекла-
дину и превратив ее в П, можно наблю-
дать слецующие неожиданные изменения.
В отличие от «буквы Н», эволюция которой
заканчивается быстро, «буква П» лишь пос-

ле 1 74 ходов распадается на 5 «миraлою>,

6 «блоков» и 2 «пруда».

Одна из самых удивительных конфиry-
раций - «планер» (см. рис. 5). На третьем

xo1Jy он сдвиrается вниз и отражается
относительно диarонали. После двух следу-

ющих ходов «плане.", «выходит из пике»,
ложится на прежний курс и сдвиrается
на одну клетку вниз и вправо относитель-

но начальной позиции. Исследования пока-

зали, что большая скорость передвижения,
чем та, с которой шахматный король

перемещается по доске за один ход, ни

для одной конфиrурации недостижlIМа.

Поэтому она получила в иrpе «Жизнь» наз-

вание скорости света. Пользуясь этим тер-
мином, можно, например, сказать, что диа-
1'ональный рид фишек, показанный на ри-

сунке 1 «в», распадается с концов со
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числителе которой стоит число сделанных

вами ходов для воспроизведения фиrуры,
а в знаменателе - число клеток, на которое

она при этом смещается. Если какая-

нибудь фиrура каждые четыре хода передви-

1'ается на две клетки по 1'ОРИ30нтали или

Рис. 6

вертикали, повторяя при ЭТОМ свою форму
и ориентацию (как «плане.",), скорость та-

кой фиryры будет равна половине скорости

света. Надо сказать, что поиск подобных
фиryр - дело неле1'Кое. До HeAaBHero време-
ни их было известно Bce1'O четыре. В том

числе и «планер». Попробуйте найти осталь-

ные три. Намекнем, эти конфиryрации сос-

тоят из больше1'О числа фишек, а по форме
сле1'ка напоминают «плане.",. Делать що

лучше Bce1'o на большом листе бумаrи с

иrровым полем 150Х 150 клеток. Может

быть, вам удастся отыскать еще какие-ни-

будь конфиrypации, которые, периодически
повторяясь, перемещаются по доске в любых

направлениях и с любой скоростью, даже

очень маленькой. Ну а' тем, у K01'O не по-

лучилось, придется подождать до выхода ок-

тябрьскоro номера приложения.
Вот еще три изящные фиrуры (рис. 6).

«Пасека» (а) является устойчивой конфи-

ryрацией, которая после 14 ходов перехо-

дит в 1'ориэонтальный ряд из 7 фишек.

Квадрат размером 5Х 5 после перво1'О хода

переходит в конфиrурацию, которая может

возникнуть лишь на четвертом этапе эво-

люции семиклеточно1'О ряда. Поэтому квад-

рат 5Х 5 становится «пасекой» после 11

ходов. «Восьмерка» (б) - периодически

восстанавливающаяся конфиrурация. Она

не только по форме напоминает восьмерку,
но и lIМeeт период, равный восьми. Кон-

фиryрация «В» называется «пульсар _

ср

48-56-72». Она также периодически вос-

станавливает себя через каждые три хода.
Состояние пульсара, показанное на нашем

рисунке, образовано 48 фишками, на сле-

1JYющем ходу их будет уже 56, 72, затем

«пульсар» вновь вернется в исходное состо-

яние, и число фишек сократится до 48.

Интересно, что такой пульсар образуется из

семи фишек, расставленных в виде растяну-
той буквы П: 1'оризонтально1'О рида из пяти

фишек, у KOТopo1'o под первой и последней

фишками расположено еще по одной. Об-

разуется пульсар из такой фиrуры после

32 ходов.

Правила иrpы, как вы уже заметили,
несложны и ле1'КО ПОlЩаются перево1JY на

языки проrpаммирования. Поэтому, если

у вас есть такая возможность, составьте

nporpaMMy. Иrpать на компьютере будет
очень просто и удобно.

М.КОЛТО80Й

I -1 r 11

11 11
-.-

.'
,

А Б В

..

ТРИ ЗАМЕЧАТЕЛЬНЫЕ конФиrУJ?АЦИИ
УСТОЙЧИВАЯ (8.) И

ПЕРИОДИЧЕСКИ ПУЛ'ЬСИJ?УЮЩИЕ (б.s)

'" I '11 I "1111111111111111111 I

1

11111111111111111111111111 111 11111111111111111111111111111111111111111111 111 11111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111

13



ХОЗЯИН В ДОМЕ

ссРЕТРО» НА ДАЧЕ
На дачу, как правило, берут вещи, ко-

торые давно отслужили свой срок, да из

подручных материалов делают различ-
ные табуреты, топчаны, столы. Выrля-

дит все это очень неэлеrантно. Худож-

ники-дизайнеры разработали немало

комплектов дачной мебели, но -

увы! - ПРОМЬШIЛенность пока не спе-

IJlИт их осваивать.

Так не попробовать ли самим сделать
несложный комплект складной дачной
мебели в стиле «ретро», состоящий из

кресла и столика. Предлаrаем ero ваше-

му вниманию. Если понравился, прини-
майтесь за работу.
Начнем с кресла (см. рис. 1). Шарни-

ры, используемые в конструкции, поз-

воляют в считанные секунды собрать
ero в «[шкет» толщиной 80-100 мм. Не

правда ли, удобно - и для хранения, и

для транспортировки?
Как видно из рисунка, кресло состоит

из спинки, сиденья, подлокотников, пе-

редних ножек и подставки для Hor.
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Все части собираются по отдельности, а

потом соединяются на шарнирах.

Самый простой способ изrотовления

ажурных деталей
-

вырезать их из

крепкой, подходящей по толщине и 1JlИ-

рине доски. Сделать это можно вруч-

ную ножовкой, но удобнее и леrче-

на циркульной пиле. Только предупре-
дим: работать на ней надо обязательно

под присмотром взрослых.
Для примера поясним, как выпили-

вать боковую деталь спинки 2. Подбе-
рите прочную доску размером 25Х 62Х
Х 990 мм. Учитывая, что это деталь си-

ловая, заroтовку для нее подберите без
сучков и свилей. Карандашом нанеси-

те на доску сетку размером 25Х 25 мм

и, пользуясь нашим чертежом, перене-
сите конфиrурацию детали. Если буде-
те выпиливать вручную, зажмите заro-

товку в тиски И начинайте работу. Же-

лательно использовать лучковую пилу с

долевым расположением зубьев, но

можно и обычной ножовкой. Правда,

времени у вас уйдет больше.

Выпиленную деталь нужно хороше-
нько зашкурить наждачной бумаrой -

сначала крупной, потом мелкой. Пок-

рывать олифой или краской ее пока ра-

но - эту операцию выполняют после

окончательной обработки, Korдa будут
просверлены отверстия под шарниры и

соединительные пазы.

Эту деталь спинки можно и BbIrНYTb,
и тоrда допустимо использовать и суч-

коватую древесину.

Сухое дерево, как известно, очень уп-

pyro, плохо rнется. Поэтому, чтобы 3а-

rотовки стали пластичными, их сначала

вымачивают в воде. Чем она rорячее,
тем податливее становится материал.

Сrибать детали удобнее Bcero на спе-

циальном стапеле - широкой доске.
Карандашом нанесите на нее контур

изrиба. А потом с помощью брусков, на-

битых вдоль линии, и клиньев соrните

заroтовку. В таком положении деталь

выдерживают двое-трое суток.

Вы уже разобрались, что мноrие де-

тали нашей мебели соединяются в шип.

Можно ли облеrчить эту операцию? Ду-
маем, будет проще, если вначале над-

сверлить шиповой паз тонким сверлом,

а потом обработать стамеской.
Соединять детали следует на клею.

Сборку кресла нужно начинать со

спинки, потом собирают сиденье, под-

ставку. Перед монтажом roToBbIe узлы

красят. Спинка с подлокотниками и си-

деньем, ножка с подставкой соедине-
ны самым простым шарниром

- штиф-
том и втулкой (после сборки штифт
расклепывают с двух сторон). Для сое-

диненияпередних ножек 7,19 и подло-

котникОВ 6 использованы шарниры пос-

ложнее - скобы 5, а также штифты и

втулки. Чертеж скобы приведен на ри-

сунке.

Подставка крепится к сиденью на

петлях.

В.АКСЕНОВ



ПРИУСАДЕБНЫЕ ЗАБОТЫ

Лето клонится к закату. Идет полным

ходом уборка урожая. Дадим несколько

советов.

Во время сбора урожая почва BOKpyr

кустов утаптывается, поэтому не забудьте
ее хорошенько прорыхлить. Если давно не

было дождей, после рыхления обязатель-

но полейте кусты. Срезанные побеrи со-

жrите.

Если вы задумали вместо убранной

культуры посадить друryю, то почву под
нее надо rотовить уже в aBrycTe, как и вно-
сить орrанические удобрения. На 10 квад-

ратных метров rрядки достаточно 60-
ВО Kr перепревшеrо навоза или компоста

либо 40-50 Kr торфа, 0,5 Kr суперфосфа-
та и 0,6 Kr сульфата калия. Затем пере-
копайте почву на rлубину одноrо-полутора
штыков лопаты и разровняйте rраблями.
Делают это не менее чем за две недели до
начала посадки. Рассаду лучше Bcero выса-

живать до конца месяца, тОлькО тоrда она

успеет хорошо укорениться и подрасти.
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тАЧКА С РЕССОРАМИ. Тяжелее она ста-
нет HeHaMHoro, а вот удобства приобретет
несомненные. Кто хоть раз ею пользо-

вался, знает, как непросто удержать тачку

на неровной дороrе. Смяrчить удары
и nOMoryT рессоры

-
две пружины, рабо-

тающие на сжатие.

ПЛЕТЕНАЯ КОШЕЛКА. Нехитрая тележ-

ка выручит вас при сборе выполотых сор-

няков и опавших листьев. Как ее сделать,

видно из рисунка.

Вязание
снова в
Тема нашеrо разrовора - вязание на

спицах из толстой однотонной пряжи.

Из нее можно вьmолнить различные

варианты свитеров и жакетов в исланд-

ском стиле, украшенные косами, жrу-

тами, простыми и сложными плетен-

ками. Материал - шерсть белоrо, бе-

жевоrо, розовоrо или светло-салатово-

ro цвета, которая продается во всех

маrазинах. Но можно использовать и

хлопчатобумажную пряжу типа ирис,

<<пинrвин», сложив ее в несколько

нитей.

Чертежи изделий, приведенные на

наших рисунках, соответствуют 40-44

размеру и росту 155-158 см. Длину
вы можете изменить в зависимости

от вашеrо роста. Но выбирайте ее

так, чтобы rOToBoe изделие сидело
на фиrуре достаточно свободно.

МОДЕЛЬ 1 - свободный жакет с

двубортной застежкой. Связав ero из

ниток средней толщины, вы получите

прекрасную замену пиджаку. А исполь-

зовав толстые нити - вещь, которая

выручит вас осенью и весной. Такой

жакет не уступит леrкой теплой куртке.
Весь жакет связан анrлийской резин-

кой. Планка, переходящая в ворот-

ник-шаль, низ рукавов и caMoro жакета

вяжется отдельно обычной резинкой
1 Х 1. Для украшения можно использо-

вать косы и жrуты, провязав между
ними 3-6 петель изнаночной вязкой.

ЮНЫМ МАСТЕРИЦАМ

моде
.

Карман выполняют в такой после-

довательности: сначала объемной Вяз-

кой свяжите полочку до места, rде
начинается резинка, оформляющая
вход в карман, а затем вяжите ре-
зинкой. П<:,сле Toro как провяжете

нужное количество рядов по высоте,

резинку закройте. Отдельно свяжите

мешковину кармана. rлубина ero выби-

рается произвольно, а ширина
- по

количеству закрытых в резинке петель.

До начала резинки мешковину лучше

Bcero вязать чулочной вязкой. На
самой резинке вывяжите рисунок, про-

должая тот, что был на полочке,

а затем аккуратно пришейте мешкови-

ну кармана.

Спинку и рукава вяжут анrлийской

резинкой. Рисунок можно выполнить

по спинке и посередине рукава. Важно.
чтобы он был неброским. Иначе
жакет будет выrлядеть безвкусным.
МОДЕЛЬ 2 --джемпер с большим

уютным воротником. Выполняется он

объемной вязкой. По центру полочки

начните вязать два крупных жrута

или косы лицевыми петлями или той

же анrлийской резинкой. В том месте,

rде они должны расходиться, пересни-

мите половину петель на друrую спицу

и свяжите одну сторону полочки. Через
два ряда на третий перед началом
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жryта провяжите две петли вместе до

плечевоrо шва. Затем сделайте вторую
часть полочки. От точки расхождения

кос наберите петли от первой по

центру вверх и по две петли через два

ряда по одной с каждой стороны.

Захватьmая края образовавшеroся на

полочке треуrольноrо выреза, подними-

тесь вверх до плечевых срезов. Затем

свяжите стойку.
Спинка вяжется по прямой, до пле-

чевых срезов, затем, закрыв их, про-

должайте вязать стойку до нужной дли-
ны. После этоrо сшейте плечевые и бо-

ковые швы стойки.

МОДЕЛЬ 3 - платье-свитер с ри-

сунком на полочке. Вяжется, как и

предыдущие модели. rорловина обраба-
тьmается в последнюю очередь. Для
этоrо набираются петли по всей rорло-

вине, провязывается нужная по высоте

окантовка, а затем один ряд таким

способом: две петли вместе, одна на-

кидная, две петли вместе. После этоrо

свяжите еще одну высоту стойки и

закройте петли. Переrните стойку по

ряду с рисунком и пришейте к линии

rорловины с внутренней стороны.
В этой модели можно использовать

различные варианты жryтов, плетенок,

кос, перемежая их или резинкой, или

изнаночными петлями, чтобы отделить

один рисунок от друrоro. На платье

можно сделать рисунок по спинке и

рукавам.

МОДЕЛЬ 4 - кофта в деревенском

стиле. Для рисунка, украшающеrо
полочку, rодятся различные варианты
жryтов или вьmязанный изнаночными и

лицевыми петлями rеометрический ор-
намент. Ромбы можно вязать лице-

вой вязкой, фон - изнаночной, и нао-

борот. Вязку можно разнообразить
шишечками. Делается это так: нарасти-

те 5 петель, свяжите три ряда, а затем

провяжите все петли шишечки вместе.

Планку застежки вяжите вместе с

полочками резинкой. Высоту воротника
выберите произвольнр. Для рисунка
здесь применимы различные типы,
вязки, такие, как «пшено», «рис», или

друrие.

«Пшено»: l-й ряд
-

лицевая, изна-

ночная, лицевая; 2-й ряд
- на месте

изнаночной - лицевая, и наоборот;
последующие ряды как второй ряд.
«Рис» вяжется так же, только через

ряд меняйте изнаночную петлю на

лицевую, а лицевую на изнаночную.

Береты вяжутся следующим обра-
зом: начните резинкой, а «тулью» так:

l-й ряд
-

краевая, 4 лицевых, 2 из-

наночных, 4 лицевых;

/3
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2-й ряд - краевая, 2 лицевых, 4 из-

наночных, 2 лицевых, 4 изнаночных;
3-й ряд - краевая, из 4 лицевых

сделайте один или два жrута.
4-й ряд

- как 2-й ряд.

5-й ряд
- как З-й.

Через 5 см начинайте прибавлять че-

рез полоску с изнаночными петля-

ми по одной петле, делая накид меж-

ду петлями. Через несколько рядов

сделайте накиды в тех полосках, кото-

рые пропускали, и вяжите еще несколь-

ко рядов до нужной высоты. После

"
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этоrо петли закройте. Жrут свяжите

отдельно и пришейте к тулье. Затем

на второй стороне жrута наберите
петли. Дно берета вяжется лицевой
вязкой. Затем, Korдa на спице останет-

ся 6 петель, провяжите их вместе,

оторвите нитку и сшивайте берет по

шву.

На рисунках даны несколько вариан-

тов жrутов, но вы можете придумать

и свои, более интересные.
и. МИТИНА,

художник-модельер
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